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Belki farkēndasēnēz, son yēllarda nano bir çok alanda hayatēmēza girmeye baĸladē. ¥n¿ne veya 

sonuna geldiĵi kelimeye ilgi ­ekici bir mana kazandērēyor. Ipodnano bir MP3 ­alarēn k¿­¿kl¿ĵ¿n¿ ve 

hafifliĵini ifade ederken, nanoboya kendi kendini temizleyen dolayēsēyla kirlenmeyen yeni nesil 

boyalarē akla getirmektedir. Nano ºn¿m¿zdeki yēllarda 

hayatēmēzēn vazge­ilmez bir par­asē olmaya namzet. Peki 

nanoteknoloji nedir, hayatēmēzē nasēl deĵiĸtirecek? Yunancada 

cüce demek olan nano bir b¿y¿kl¿ĵ¿n milyarda birine denk 

gelir. Nanometre dediĵimizde bir saç telini ellibin parçaya 

bºld¿ĵüm¿zde elde ettiĵimiz büyüktükten bahsediyoruz. 

Nanobilim ve nanoteknolojinin tam bir tanēmē olmamakla 

birlikte, genel gºr¿ĸe gºre 1-100 nanometre boyutlarda 

maddelerin anlaĸēlmasē, kontrol edilmesi ve atomsal seviyede 

deĵiĸtirilip iĸlevsel hale getirilmesidir. Nanoteknoloji; fizik, 

kimya, biyoloji ve m¿hendislik gibi disiplinler arasē bir 

konuma sahip olmasēnēn yanēsēra,  end¿stri, savunma, ilaç, 

elektronik, tarēm, saĵlēk gibi bütün alanlara potansiyel etkileri 

bulunmaktadēr. Bu nedenle bir ­ok geliĸmiĸ ¿lke tarafēndan 

kritik araĸtērma alanē olarak görülmekte ve desteklenmektedir. 

Nanoteknoloji bir yandan eski teknolojilere yeni bakēĸ 

a­ēlarē getirirken diĵer yandan da, daha ºnemli ve kritik olan, 

ºnceleri imkansēz gibi gºz¿ken yeni teknolojilere ve 

uygulamalara kapē aralamēĸtēr. ¥rnek olarak, malzemelerin 

ºzellikleri nanoteknoloji sayesinde daha iyi anlaĸēlmēĸ, 

dolayēsēyla bu malzemelerin kullanēldēĵē uygulamalarda 

belirgin iyileĸtirmeler gºzlenmiĸtir. ¥te yandan, nanoseviyede 

iĸlevselleĸtirilmiĸ nanopar­acēklarla kanserli dokularēn yok 

edilmesi ancak nanoteknolojiyle m¿mk¿n hale gelmiĸtir. 

Nanoteknolojinin disiplinlerarasē bir bilim dalē olmasē; farklē alanlara hakimiyeti, farklē 

disiplinlerdeki bilim adamlarēnēn m¿ĸterek ­alēĸmalarēnē beraberinde getirdiĵi gibi, sonu­larē itibariyle 

bir­ok alanē temelden etkileme potansiyeline sahiptir. ¥n¿m¿zdeki yēllarda nanoteknolojinin bir­ok 

alan i­in ne kadar vazge­ilmez olduĵu daha iyi anlaĸēlmaya baĸlanacaktēr. ¥zellikle saĵlēk, savunma, 

tekstil, enerji, elektronik ve fotonik gibi alanlarda elde edilecek katma deĵeri y¿ksek ¿r¿nler 

insanoĵlunun hayatēnē kolaylaĸtērmasē beklenmektedir. 



 

 

 

 

Nanoteknoloji, Yaklaĸan Bir Devrim mi?  

Yeni y¿zyēlda kritik bir teknoloji devrimi olarak gºr¿len nanoteknoloji hala kulu­ka dºneminde; 

bu kritik teknolojinin, 2025 yēlēna kadar geliĸmesini tamamlamasē ve hayatēmēzēn her alanēna girmesi 

beklenmektedir. ABD, Avrupa Birliĵi ve Japonya, kamu kaynaklarēndan nanoteknolojiye aktardēklarē 

kaynaklarēn miktarē yēllēk 1 milyar ABD dolarēnēn ¿zerine ­ēkmēĸtēr ve hēzla artmaya devam 

etmektedir. Nanoteknolojiye yatērēm yapan ¿lkeleri ¿­ katagoriye ayērmak m¿mk¿nd¿r. 

Nanoteknolojinin önemini 

çok erken kavrayan Almanya 

ve Ķsrail gibi ¿lkeler 1980 

yēllardan baĸlayarak 

nanoteknoloji araĸtērmalarēnē 

desteklemeye baĸlamēĸlar 

hala da desteklemeye devam 

etmektedirler. Ķsrail bir ka­ 

ay ºnce a­ēkladēĵē plana gºre 

ºn¿m¿zdeki 5 yēl i­in 240 

milyon ABD dolarē tutarēnda 

bir yatērēm yapacaktēr. 

Aralarēnda ABD, Japonya, 

G¿ney Kore ve bazē Avrupa Birliĵi ¿lkelerinin de bulunduĵu grup 1995ôten sonra, nanoteknolojiyi 

ºncelikli alan olarak belirleyip desteklenmeye baĸlamēĸlardēr. Daha ºnceleri fazla yatērēm yapmamēĸ 

ama son yēllardaki trende paralel olarak nanoteknolojiye yatērēm yapmanēn gerekliliĵini kavramēĸ 

¿lkeler ise hēzla nanoteknoloji altyapēlarēnē tamamlamak i­in gerekli yatērēmlarē yapmaya 

baĸlamēĸlardēr. ¥rnek olarak, G¿ney Afrika 2006 sonunda a­ēkladēĵē plana gºre ºn¿m¿zdeki 3 yēl 

i­erisinde nanoteknoloji araĸtērmalarēna 170 milyon ABD dolarē kaynak aktaracaktēr. Baĸka bir ºrnek 



 

ise Rusya. Temmuz ayē baĸēnda Rusya Parlementosu Duma tarafēndan onaylanan kanuna gºre Rusya, 

2015 tarihine kadar 7 milyar ABD dolarē kaynaĵē nanoteknoloji araĸtērmalarēna aktaracak. Rusya 

baĸkanē Putin, nanoteknolojiyi ekonomik kalkēnmanēn itici g¿c¿ olarak gºrd¿ĵ¿n¿ ve bu devrimsel 

teknolojide sºz sahibi olmak istedikleri sēklēkla ifade etmektedir. 

Nanoteknoloji ve Nano ¦r¿nler Hayatē Nasēl Deĵiĸtirecek? 

Nanoteknolojinin etkilemeyeceĵi bir alan d¿ĸ¿nmek nerdeyse imkansēzdēr. Sonu­larē itibariyle 

global ekonomiyi etkileme baĸlayan bu yeni teknoloji devrimi insanoĵlunun hayatēna mucizevi 

ihtimallerle birlikte girmesi beklenmektedir.  

Nanoteknoloji, kendi 

kendini temizleyen 

boyalardan, kirlenmeyen 

kumaĸlara; esnek ama daha 

dayanēklē betondan, elmas 

kadar sert kaplamalara; 

kanserli hücrelerin vücuda 

zarar vermeden 

öldürülmesinden, günlerce 

etkisini kaybetmeyen 

kremlere; tek ĸarbon mikrobunu bile algēlayabilen sensºrlerden, bakterileri ºld¿rd¿ĵ¿nden dolayē 

kokmayan ­oraplara, ve mikrop barēndērmayan buzdolaplarēna kadar hayatēmēza girmeye baĸlamēĸtēr.  



 

Nanoteknoloji ¦lke Ekonomilerini Nasēl Etkileyecek? 

Geliĸmiĸ ¿lkelerde ekonomi, genel itibariyle ¿niversiteler ve araĸtērma merkezlerindeki bilimsel 

­alēĸmalardan beslenmektedir. Dolayēsēyla ABDôde y¿ksek teknoloji ĸirketleri ¿niversiteler etrafēnda 

k¿melenmekte ve bu ĸirketler d¿nya ekonomisine yºn vermektedirler. Son yēllarda kritik sayēlabilecek 

¿r¿nlerle nanoteknoloji ºn plana ­ēkmaya baĸlamēĸtēr. ¥rnek olarak, kalp damarlarēnēn i­ ­eperine 

kanēn yapēĸēp katman oluĸturamadēĵē, dolayēsēyla tēkanmayan, stentler b¿t¿n d¿nyaya satēlmaktadēr. 

Boston (ABD) ve çevresinin en büyük gelir kaynaĵē olan bu ¿r¿n¿n sahip olduĵu katma deĵer 

dolayēsēyla ekonomiye katkēsē 

ders kitaplarēna konu olmuĸtur. 

Dünya genelinde önümüzdeki 

15 yēl i­erisinde nanoteknoloji 

tabanlē ¿r¿nlerin piyasa 

deĵerinin 3 trilyon dolar olmasē 

beklenmektedir. 

Nanoteknolojiyi kritik alan 

olarak gºr¿p bug¿n yatērēm 

yapan ¿lkeler, kēsa s¿re 

içerisinde meyvelerini 

toplamaya baĸlayacaktēr. Bu ¿lkelerden biri olan Ķsrail, bu teknolojinin ºnemini yēllar ºncesinden 

kavramēĸ gerekli altyapēlarēnē ve insan g¿c¿n¿ hazērlamēĸtēr. Ķsrail her yēl gayri safi milli gelirinin 

%5ôe yakēn kēsmēnē Ar-Ge yatērēmlarēna ayērmaktadēr. Bu yatērēmlar neticesinde 45 nanoteknoloji 

ĸirketi kurulmuĸ ve katma deĵeri y¿ksek ¿r¿nlerle nanoteknoloji pazarēnda yerlerini almēĸlardēr. 

¦lkemizde, yēllēk ortalama 3.5 milyar ABD dolarēnē bulan ka­ak akaryakēt sorununu ­ºzmek i­in 

a­ēlan ihaleyi Ķsrailôli bir firma kazanmēĸtē. ¢ok ucuza ¿retilebilen ñmolek¿ler akaryakēt markerò dan 

ĸirketin yēllēk kazancē 25 milyon YTLôi bulacaktē.  

 



 

Türkiye Nanoteknoloji Devrimine Hazēr mē? 

Bu sorunun cevabēnē, nanoteknoloji politikamēza, aktardēĵēmēz kaynaklarēn miktarēna, cihaz 

altyapēsēna ve ĸimdiye kadar ¿lkemizde yapēlan bilimsel araĸtērmalara bakarak karar verelim. 

ABDôinde doĵrudan Baĸkana baĵlē olarak y¿r¿t¿len nanoteknoloji araĸtērmalarē, ¿lkemizde son bir ka­ 

yēldēr devletimiz tarafēndan desteklenmeye baĸlanmēĸtēr. Devlet Planlama Teĸkilatē (DPT) 2005 

yēlēnda, Bilkent ¦niversitesiônde ulusal bir nanoteknoloji m¿kemmeliyet merkezinin kurulmasēna 

karar vermiĸ ve ilk etapta 11 milyon YTL kaynak aktarmēĸtēr. DPT, aktarēlacak yeni kaynaklarla ulusal 

nanoteknoloji araĸtērma merkezini en kēsa s¿rede  faaliyete ge­irip, nanoteknoloji araĸtērmalarēnēn 

ivmelenmesini planlamaktadēr. Nanoteknoloji araĸtērmalarēnēn pahalē olmasē geliĸmiĸ ¿lkelerde 

kaynaklarēn bir yerde toplanēp 

ortak projelerle ulusal kullanēma 

a­ēlmasēna sebep olmuĸtur. 2006 

yēlēnda faaliyete ge­en ABD Enerji 

Bakanlēĵēnēn desteklediĵi 5 

nanoteknoloji araĸtērma 

merkezinin her biri için 100 

milyon ABD dolarē kaynak 

harcanmēĸtēr. 

Ülkemizde nanoteknoloji 

araĸtērmalarēnda kullanēlan cihazlar 

hem kalite hem de sayē a­ēsēndan 

olduk­a yetersizdir. Cihaz altyapēsē 

tamamlanmadan nanoteknoloji araĸtērmalarē her zaman cēlēz kalacaktēr. Son bir ka­ yēldēr, T¿bitak ve 

DPT kaynaklarēyla temin edilen cihazlarda bir artēĸ gºzlenmektedir. DPT desteĵiyle baĸlatēlan Ulusal 

Nanoteknoloji Araĸtērma Merkezi (UNAM) projesi kapsamēnda ¿lkemizin cihaz altyapēsēnē 

tamamlama ­alēĸmalarē hēzla devam etmektedir. Kaynaklarēn durumuna gºre 2007 yēlē sonuna kadar 

nanoteknoloji araĸtērmalarē i­in gerekli ekipmanlarēn temin edilmesi beklenmektedir. 

¦lkemizde nanoteknoloji araĸtērmalarē ­eĸitlilik gºstermesine karĸēn, belirli konularda d¿nya 

­apēnda otorite olabilecek bir gruplaĸma gºz¿kmemektedir. ¦lke genelinde benzer konularda ­alēĸan 

bilim adamlarēmēzēn UNAM ­atēsē altēnda m¿ĸterek ­alēĸmalarēyla kritik deĵere sahip bazē alanlarda 

d¿nyaya liderlik yapmasē m¿mk¿n olacaktēr. Kaynaklarēn yetersiz olmasē belirli konularēn ºne 

­ēkarēlmasēnē gerektirmektedir. Son 10 yēl i­erisinde uluslararasē bilimsel dergilerde yayēnlanan (SCI 

dergilerinde) T¿rkiye adresli nanoteknoloji makaleleri incelendiĵinde karĸēmēza ­ēkan ­ēkan tablo ­ok 

iyimser deĵildir. 21. y¿zyēl i­in kritik bir bilim alanē olacaĵē tahmin edilen bu alanda, geliĸmiĸ 

¿lkelerle olan fark gittik­e a­ēlmaktadēr. ¢evre ¿lkelerden Ķsrail ve Yunanistan yēllardēr 

nanoteknolojiye yaptēklarē yatērēmēn meyvelerini toplamaya baĸlamēĸlardēr. Bir milyon n¿fus baĸēna 



d¿ĸen makale sayēsēna bakēldēĵēnda T¿rkiye, komĸumuz Yunanistanôdan 12 kat daha d¿ĸ¿kt¿r. Ķranôda 

2005 yēlēnda Ulusal Nanoteknoloji Enstit¿s¿ kurulmuĸ ve yatērēmlar hēzla devam etmektedir. 

Uluslararasē dergilerde ­ēkan makalelerin sayēsēndan ziyade, ­alēĸmalarēn ne kadar etki yaptēĵē daha 

önemli bir faktºrd¿r. Bir ­alēĸmanēn uluslararasē camiada etkinliĵini, ºnemini, gºsteren faktºrlerden 

birisi h-indistir. Bu indise gºre kēyaslandēĵēnda 6 milyon n¿fusa sahip Ķsrail, bizden onlarca kez daha 

etkin araĸtērmalar yapmaktadēr.  

Ge­en y¿zyēlēn ortalarēnda baĸlayan mikroelektronik devrimini ka­ērdēk, ĸimdi en kritik 

ihtiya­larēmēz da bile dēĸa baĵēmlē haldeyiz. Nanoteknoloji ¿lkemiz i­in bir y¿kselme rampasē olabilir; 

yeter ki yapēlmasē gerekenleri zamanēnda yapalēm. Nanoteknoloji yarēĸēna biraz geriden baĸlamēĸ olsak 

da, geliĸmiĸ ¿lkelerle olan fark kēsa s¿rede kapanabilir. Bu yarēĸta olmak veya olmamak bizim 

elimizde; gerekli altyapēmēzē kēsa s¿re i­erisinde tamamlayēp, ºn¿m¿zdeki 20 yēlda ihtiyacēmēz olacak 

insan g¿c¿n¿ yetiĸtirirsek, nanoteknoloji yarēĸēnda geliĸmiĸ ¿lkelerle rekabet edebilir hale geleceĵiz. 

Nanoteknolojide yakalayacaĵēmēz seviye, insanēmēzēn refahē ve ¿lkemizin baĵēmsēzlēĵē yolunda 

ºnemli bir gºsterge olacaktēr. 

 

  



 
 

Türkiyeônin Nanoteknoloji M¿kemmeliyet Merkezi A­ēlēyor 

Son yēllarda nanoteknoloji konusunda hēzlē geliĸmeler karĸēsēnda TC Devlet Planlama Teĸkilatē 

M¿steĸarlēĵē (DPT), Bilkent ¦niversitesinden sunulan bir proje aracēlēĵēyla ulusal nitelikte bir 

nanoteknoloji merkezi kurulmasēna karar vermiĸtir. Bu proje ile hayata geçirilen UNAM, Eyl¿l ayēnda 

tamamlanarak  UNAM-Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Enstitüsü olarak ­alēĸmalarēna 

baĸlayacaktēr. UNAM'ēn kuruluĸ s¿recinde Bilkent ¦niversitesinden 25 ºĵretim ¿yesi ve 100 araĸtērma 

asistanē yer almēĸtēr. Ķzleyen 4 yēl i­inde fizik, kimya, moleküler biyoloji,elektrik ve elektronik, 

malzeme bilimi konularēnēn birinde doktora ­alēĸmasē yapmēĸ 40-50 kadar uzmanēn ve ­ok sayēda 

doktora ºĵrencisinin ­eĸitli araĸtērma projelerinde gºrev almasē beklenmektedir. Enstit¿m¿z, 

yürütmekte olduĵu projeler kapsamēnda pek ­ok ¿niversite ile iĸbirliĵi yapmaktadēr.  

Enstit¿n¿n inĸaatēnda 10 milyon YTL, laboratuvar ekipmanlarē i­inse 15 milyon YTL olmak üzere 

bugüne kadar 25 milyon YTL harcanmēĸtēr. UNAM, 8 bin 500 metrekarelik kapalē alanda toplam 62 

laboratuvardan ve malzeme bilimi ve nanoteknoloji araĸtērmalarē i­in ºzel olarak tasarlanan ''akēllē 

binasē''nēn da 7 kattan oluĸmaktadēr. 

Türkiye'deki tüm araĸtērmacēlarēn yararlanabileceĵi Enstit¿de ¿niversiteler, kamu kuruluĸlarē, ºzel 

sektörle birlikte nanoteknoloji ve malzeme bilimi ile ilgili T¿rkiye'nin teknolojik sorunlarēna ­ºz¿m 

getirmek ve ¿lkemizde yapēlan ¿r¿nlerin dēĸ pazarlarda rekabet g¿c¿n¿ artērmak ¿zere projeler 

üretmesi beklenmektedir. Merkezin a­ēlmasēyla ºzellikle nanoteknolojide ­alēĸacak T¿rk 

akademisyenlerin yurt dēĸēna gºnderilmesine de gerek kalmayacaktēr. Bilkent Üniversitesinde bir süre 

ºnce disiplinlerarasē ­alēĸmayē geliĸtirmek amacēyla merkezdeki araĸtērmalara paralel olarak ''Malzeme 

Bilimi ve Nanoteknoloji'' yüksek lisans ve doktora programē hayata ge­irilmiĸtir. Bu proĵramlarla 

¿lkemizin nanoteknoloji araĸtērmalarēnda ihtiyacē olacak beyin g¿c¿n¿ yetiĸtirmek hedeflenmiĸtir. 

 




