AKILLI KUMASLAR HAYATIMIZDA

NANOTEKNOLOJI
TEKSTILIN EMRINDE

Tekstil endtstrisi nanoteknoloji
devrimi ile yeni bir déneme giriyor. Na-
nomalzemeler kullanilarak daha 6nce
hayal bile edemedigimiz cok cesitli
fonksiyonlara sahip kumaslar elde
ediliyor. Uzerine bir bardak meyve su-
yu dokiilen pantolonumuzun sahip ol-
dugu suyu itme 6zelligi, kirlenmesine
engel oluyor. Yakin bir gelecekte, giy-
digimiz tisort, tizerindeki nanosensor-
ler sayesinde kalp atislarimizi, vicut
1simizi ve kan sekerimizi diizenli kon-
trol ederek, istenmeyen bir durum ol-
dugunda bizleri ya da kablosuz bir
hatla doktorumuzu haberdar edebile-
cek. MP3 calarimiz, elbisemizin giines-
ten elde ettigi enerjiyle calissa ya da
cep telefonlarimizi elbisemiz sarj etsey-
di ne giizel olurdu degil mi? Son yillar-
da her alani etkilemeye baslayan nano-
teknolojiden tekstil endtistrisi de nasi-
bini alacak. Katma-degeri yiiksek na-
noteknoloji tabanli akilli tekstil trtin-
leri, en 6nemli ihracat kaynagimiz olan
tekstil enddstrisine soluk aldirabilir.

Nanoteknoloji ve Tekstil

Nanoteknoloji yeni bir teknoloji
devrimi olarak algilaniyor ve bu tekno-
lojinin 2025 yilina kadar gelis-
me stirecini tamamlayip haya-
tin her alanina girecegi tahmin
ediliyor. Ontimtizdeki 10 yil
icinde 3 trilyon dolar pazar pa-
ymna sahip olacagl dustintilen
nanoteknoloji, bir cok tlke ta-
rafindan kritik ve o6ncelikli
alan olarak desteklenmekte.
Bu tlkelerden biri olan Israil,
bu teknolojinin énemini yillar
oncesinden kavramis gerekli
altyapilarini ve insan giicini
hazirlamis bulunuyor. Bu yati-
rimlar sonucunda 45 nanotek-
noloji sirketi kurulmus ve kat-
ma degeri ylksek dtriinlerle
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Kendiligin aydinlatma 6zelligine sahip kumaslar. Mavi 15tk yayan masa ortiileri nostaljik ortamlar
yaratacaklardir. Her ipliginden farkl renkte 1sik ¢ikan bir kumasin ¢ok alici bulmasi dogaldir.

nanoteknoloji pazarinda yerlerini al-
mis durumda.

19. uncu yuzyil baslarinda gelisme-
ye baslayan tekstil endiistrisi, nanotek-
noloji sayesinde yeni bir déneme gir-
meye hazirlaniyor. Tekstilde kullanilan
malzemelere nanometre boyutlarinda
farkli oOzellikler kazandirilmasi, cok
onemli gelismelere yol acacak. Ornek
olarak, corap ipliginin gtimiis nanopar-
caciklari ile katkilandirilmasi, c¢orap
icerisinde bakteri ve mikrop barinmasi-
n1 engelleyeceginden, kokmasi Onlen-
mis olacak. Suyu sevmeyen (iten) ku-

tiniformalar, hem rahatliklari hem de sahip olduklari fonksiyonlarla tam bir

teknoloji harikasidir.

maslardan dretilmis tekstil rtnlerin-
de kirlenme engellenmis, dolayisiyla yi-
kama ve tekrar ttiileme ihtiyaci en aza
indirilmis  olacak. Boylece  su
harcanimi azalacak, hatta belirli bir su-
re sonra c¢amasir makinalarina bile
gereksinim kalmayacak.

Esnek ve yikanabilen nanosensorle-
rin ve aygitlarin kumas icerisine
aktarilmasiyla, kullandigimiz elbiseleri-
miz yeni boyutlar kazanacak; elbise ar-
tik gorecek, duyacak, hissedecek, ko-
mut verecek, ve enerji tretecek hale
gelecek. Burada vurgulanmasi gere-
ken Onemli bir nokta su-
dur ki: Nanoaygitlarin bo-
yutlar1 o kadar kiictik ola-
cak ki, elbiseyi giyene
herhangi bir zorluk getir-
meyecek. Son zamanlar-
da yapilan calismalarla
akilli elbise tretilmesinde
timit verici sonuglar elde
edilmis bulunuyor.
ABD’nin Boston sehrinde
2000 yilinda hayata geci-
rilen MIT Askeri Nanotek-
noloji Enstittisti, 15 yil
icerisinde askeri (ini-
formalari nanoteknoloji
sayesinde akilli hale getir-



meyi planlamakta. Kimyasal ve biyolo-
jik ajanlar1 tesbit edebilecek bu akill
elbise, ayn1 zamanda kalbi duran aske-
ri masaj yaparak hayata geri dondiire-
bilecek. Savas meydaninda yaralanan
askere ait buttin bilgileri kablosuz hat-
la merkeze bildirebilecek, gerektiginde
kisa stire igerisinde gerekli mtidahale-
nin yapilmasina olanak saglayacak.
Uniforma, gerektiginde cok sert bir zir-
ha doéntsebilecegi gibi, askerin
gereksinim duyacagi enerjiyi glinesten
saglayacak. Bazilarini hayal bile ede-
medigimiz bu arastirmalar, nanotekno-
loji sayesinde gercek olmus ve savas
meydanlarinda askerin hayatini kolay-
lastirmaya baslamis bulunuyor.

Kumas ipliklerine elektronik ve op-
tik ozelliklerin kazandirilmasi, tekstil
endustrisinde yeni ufuklar acacak ve
farkli uygulama alanlarmin ortaya cik-
masina yol acacak. Ornegin, kendili-
ginden aydinlatma 6zelligine sahip bir
masa Ortist, farkli mekanlarin yaratil-
masinda bizlere yardimci olacak. Renk-
garenk ve devamli renk degistiren kos-
timler, 6zellikle gencler arasinda mo-
da olacak, eglence merkezlerine farkli
bir canlilik kazandiracak.

Isig1 Goren ve Isiyi
Hisseden Akilli
Kumaslar

Kumas icerisindeki iplikler, 1siy1
hissedebilseler ve {izerine diisen 15181
algilayabilseler ne gtizel olurdu degil
mi? Sokaga oynamaya giden cocugu-

= Polimer
= Yariiletken
 Metal

Akilli iiniforma
tarafindan toplanan
bilgiler, komuta

merkezine kaplosuz
hatla gonderiliyor:
“..1uc bolgede
yaralanma tesbit edildi:
list mide bolgesindeki
kanama ciddi...”

Akilli Giniforma. Yaralanan askerin viicut bilgileri komuta merkezine gonderiliyor.

muz hakkinda endiseye kapilmazdik;
clinki cocugun elbisesi, kablosuz hat-
la havanin sogudugunu ve cocugun
tisimeye basladigini evimizdeki ekra-
na yansitarak bizi haberdar ederdi.
Diisman askeri tarafindan lazer sila-
hiyla hedeflenmis bir askere, tnifor-
masinin gelmekte olan merminin yo-
nind haber vermesi, onun hayatini
kurtarmasini saglayabilirdi. Artik bu
fiberler, iplikler, hayal olmaktan cik-
mis durumda. Kisa stire 6nce gelistir-
digimiz yeni bir yontemle kilometre-
lerce uzunlukta ve kumas gibi doku-
nabilen 1s1 ve 151k sensérleri tretilme-
ye baslanmis bulunuyor. Yeni bir na-
notretim teknolojisi olarak gortilen
bu yéntem, makroskopik boyutlarda-
ki aygitin termal cekme yontemiyle
daha kitictik boyutlara indirilmesi
prensibine dayaniyor. Ayrica cok ucu-
za mal edilmesi ve esnek olmasi, ku-
maslarda kullanilmasina olanak sagla-
makta. Kisa bir stire 6nce, 1s1y1 hisse-
den fiberler, akilli askeri tiniformala-
rin tasariminda kullanilmaya baslandi
bile. Bu teknolojinin tekstil enddstri-

Termal
Cekme

sinde yeni ufuklar acabilecek potansi-
yele sahip oldugu diistintiltyor.

Belirli dalgaboyuna sahip 15181, gelis
yontinden bagimsiz olarak tiimiyle
yansitabilen iplikler, bu yeni yontemle
tretilebilmekte. Bu ipliklerle dokunan
kumaslar, zararl isinlardan korunmak
amactyla kullamilabilir. Ornek olarak,
ipliklerin yansitma spektrumu 200 na-
nometre civarinda secilirse, morotesi
15181 yansitan sapkalar tretmek mum-
kiin. Ayrica, fiberlerin yansitma katsa-
yist altindan daha yiiksek oldugundan,
boya katki maddesi olarakta kullanila-
bilir.

Ulusal Nanoteknoloji Arastirma
Merkezi’'nde halen devam eden altyapi
tamamlandiktan sonra, tilkemizde kat-
ma degeri yliksek tekstil iplikleri tire-
tilmeye baslanacak. Askeri uygulama-
larinin yanisira saglik endistrisinde de
¢ok 6nemli kullanim alanlarinin doga-
cag1 beklenmekte.

Yrd. Do¢. Dr. Mehmet Bayindir

Bilkent Universitesi Fizik Boliimii ve
Ulusal Nanoteknoloji Arastirma Merkezi
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Yeni bir aygit fabrikasyon teknigi. Aygit fabrikasyonlarinda kullanilan litografi ya da kendiliginden olusma yontemlerini kullanmadan nanometre boyutlarindaki yapilari

kilometrelerce uzunlukta elde etmek miimkiin hale gelmistir. Termal-cekme olarak adlandirilan bu yeni yontem, aygitin 6nce makroskopik boyutta iiretilip daha sonra

fiber gibi cekerek aygit boyutlarinin mikro- ya da nano-metre seviyesine indirilmesi iizerine kurulmustur (Detayh bilgi icin bakiniz: M. Bayindir ve digerleri, Nature, cilt
431, sayfa 826, yil 2004).
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